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Abgleich vonalten Radios, Kofferradios,

Autoradios, Musiktruhen, Detektorradios.
KapiteFUbersicht:

Warum missen alte Radios "abgeglichen" werden?
Was ist am Radio lahfrequenzm@g abgleichbar?
Welche Gerate sind zum Abgleich notwendig?

Warum haben die Modulationsarten AM und FM unterschiedliche
Abgleichnotwendigkeiten?

Woran ist die AbgleiciNotwendigkeit zu erkennen?
Welche Zwischenfrequenzen sind in Gebrauch?
Kann ein Abgleich auch ohne Messender erfolgen?
Ist eine Abgleichanleitung unbedingt notwendig?

2-Punkt oder Punkt Gleichlaufeinstellung zwischen Vorkreis(e) und
Oszillatorkreis?

Weitergehende Informationen
Hinweise vor dem Abgich

Abgleich im Detail.

Beschreibung eines typisch standardisierten-2fMAbgleichs.

Beschreibung eines typisch standardisiertenZf#vAbgleichs

Besdreibung eines typisch standardisierten A¥-Teil (Mischer / Oszillator}
Abgleichs

Beschreibung eines typisch standardisierten UKWHHMTeil (Mischer /
Oszillator)- Abgleichs

Beschreibung einesgischen Abgleick eines Geradeausempfangers, auch
Reflexempfangers

Beschreibung eines typischen Abgleidines Detektorradios
Besonderheiten beim Abgleich von Autoradios oder Radios mit induktiver
Abstimmung.

Besonderheiten beim Abgleich eines Neutrodigngpfangers
Besonderheiten beim Abgleich eines Pesittepfangers fur UKW

I Beispiel einer Abgleichanleitung fiir ein Gru dios
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Warum mussen alte Radio "abgeglichen" werden?Bei der Herstellung wurde jedes Radio abgeglic
Schwingkreise im Radio werden aufgrund von Fertigungstoleranzen nie sofort auf den richtigen Fr
schwingen. Das nfumit dem Abgleich "erzwungenierden. Aber auch spéter, durch Fehler oder Mat
Alterungen oder Fremdeingriffe kann ein Neuabgleich oder zumindest ein Nachgleich notwendig werder

Beispiel: Der Mittelwellenbereich eines Einkreisempfangers geht im von 520 kHz bis 1600 kt
frequenzbestimmenden Bauteile (Drehkondensator und Spule) haben aufgrund der Fertigungstoleranz
unserem Beispiel einen tatsachlichen Bereich von 590 bis 1640 kHz. Das hat zur FBIgen dmtere
Bandende die Sender von 520 bis &8 nicht empfange werden kénnen und oben bei 1620 bis 1640 kH
Bereich empfangbar wird, wo es keine (oder nur wenige) Rundfunksender gibt.

Mit einem Abgleich wird nun der tatsachliche Frequenzbereich mit dem gewinschten Frequenzbe
Deckung gebracht. Der Abgbd erfolgt mit einem Messender und wird in diesem Beispiel konkre
Abgleichkern der Mittelwellenspule vorgenommen.
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Links ein UKWZF-DoppelFilter ohne Kondensatoren.
Rechts ein AMZF-Filter ohne Kondensatoren.
Unten ein AMFilter fur ein Transistorradio

Was ist am Radio hochfrequenzmafiig abgleichbar?
Radios werden unterschiedien

I  Geradeausempfianger (DetekEEmpfanger, Einkreiser, Zweikreiser, Dreikreiser, Neutrodyne,
Reflexempfanger, Pendler, Reflexempfanger)

9 Superhetempfanger (Einfachsuper, Doppelsuper).

Beim Geradeausempfangeféllt beim Einkreiser nur der Frequenzabgleich Beim Mehrkreiser ist neben d:
Frequenzabgleich auch als Folge davon der Gleichlauf der beteiligten Schwingkreise no
Mehrbandempfanger missen fur jeden der eingebauten Frequenzbereiche einzeln abgeglichen wel
Sperrkreise kénnen abgedien werden.

Beim Superhetempféangersind folgende Stufen abzugleichen:

9 Der Frequenzbereich des Eingangskreises (bei Radios mfor#ufe und / oder Eingangsbandfilt
die Eingangskreise hinsichtlich Frequenzbereich und Gleichlauf).

Der Oszillatorkreis. Ebestimmt den Frequenzbereich des Superhetempfangers (Superhet).

Die Kreise des Zwischenfrequenzverstérkers. Der Abgleich deger$tarkers erfordert besond
Aufmerksamkeit. Dieser Abgleich bestimmt die Nachbarkanaltrennscharfe und teilwei
Gesantverstarkung des Radios. Dabei kommt es auf die Kurvenform des Durchlal3bereiches &

9 Bei Supern die ZiSperre.
I Bei Radios mit FMStufen die Demodulatorstufe und das UKWil.
9 Eventuell vorhandene Sperrkreise einschlieRlickSperrkreise.

f
f

Generell kann ge®t werden (wenn eine konkrete Abgleichanleitung nichts anderes vorschreibt): M
TrimmerKondensator wird am oberen Bandendéerusgedrehter Drehkondensator) und mit
Schwingkreisspule am unteren Bandertdegingedrehter Drehkondensator) feinabgeugic.

Welche Gerate sind zum Abgleich notwendigZir den Abgleich eines Radios ist
Messender mit den notwendigemeguenzbereichen fir LW, MW, KW und UKW notwendig. Er muRR
amplitudenmoduliertes (AM) Signal und ein frequenzmoduliertes (FM) Signal abgeben kdnnen.
allerdings auch Abgleichanleitungen, die ohne modulierte Signale auskommen.

Um optimale Ergebsise zu erzielen, kann ein Wobiddéssender in Verbindung mit einem Oszilloskop
eingesetzt werden. Damit sind die Kurvenformen fur unterkritische, kritische und tberkritische ZF
Durchlakurve und die Bandbreite auch auf UKW und die Demodulation gut demstelid abgleichbar.



Wobbelmessender RPS3301 von Nordmende.
Wobbelsader andern ihre Mittenfrequenz mit einer Wiederholfrequenz von 25 bis 50 Hz. Die Métgrenz
muf3 weitgenug
nach oben und unten auswandern, um sicher den gesamten Bandbreitenbereich zu durchlaufen und no
hinaus. Ein Synchronisiengsignal
verloppelt die Ablenkung des Oszilloskops mit dem Wobbelsender. Das Wobbelsignal selbst ist unmod
auf das WobbeSignal als Frequenzmodulation). Auf dem Oszilloskop wird dann die UbeBalkeslaRkurve
des ZFVerstérkers angezeigt, wenn das Sigamal Eingang des ZWerstarkers eingespeist wird. Das gilt fiir (
AM-ZF und die FMZF gleichermaf3en. So ist eine exakte Bandbreltmtage moglich. Auch Radios mit
gestufter oder variabler Bandbreite sind so gut abgleichbar.
Bei FM kann die DiskriminateKurve mit dem Nulldurchgang gezeigt werden. Wenn der Wobbelsender
FrequenzFestmarken
abgeben kann, ist die Einstellgenauigkeit recht gut.

PM 3212 D-25MH:

2-KanalOszilloskop von Philips. ©25 MHz.
Zum Abgleich von Radios reicht ein Einstr&grat mit FremeSynchronisation vollig aus.

Heute sind Messender fur Rundfunkabgleich fast nur noch als Gebfaedte zu beschaffen. Es gab v
Modelle im unteren Preissegments asiatischer Produktion die gut verwendet werden kénnen. Allerdings
Frequenzgenauigkeit oft sehr schlecht, soda zusatzlidfreguenzzahleinsbesondere beim ZR&bgleich zui
genauen Frequenzeinstellung, benétigt wird.

BN DIGITALTECHNIK

DIGICOUNT 302B  universal Caunter 200Mes

Frequenzzahler Digicount 302B-@00 MHz.

Bedenken Sibitte, bei M&sendern werden auch Oberwellersgastrahlt. Stellen Sie sicher, nicht aus Vers:
eine solche Oberwelle zu nutzen. So ist ein Messender z.B. aufizZl dihgestellt. Sie werden auf 2 M
ebenfalls ein etwas abgeschwachtes Signal héren. Dashakbnotwendig, den Pegel desBdeders immer <
niedrig wie moglich einzustellen, so erkennt man leichter die schwéacheren Oberwellen.



Um genauere Ergebnisse erzielen zu koénnen, kar
geeignetes hochohmiges Gleichspannt
MeRinstrument direkt an der Demodulatordiode (/
angeschlossen werdenum beim Abgleich di
Richtspannung (Regelspannung) zu messen.

Aber auch in Stellung Wechselspannung kann
Modulation am Lautsprecherausgang des R
gemessen werden. Radios mit Abstimmanzeige ver
quasi so nebenbei Uber eine Feldstarkeanzeigeder
halbwegs brauchbar abgeglichen werden kann.

Links ist ein modernes digitales Vielfachinstrumen
sehen. Ich selbst ziehe allerdings fiir solche Falle
hochohmiges und analog anzeigendes Instrument
weil damit die dynamische Veranderung b
Abgleichen besser gezeigt wird. (Rechts ist ein so
Rohrenvoltmeter zu sehen)

Warum haben die Modulationsarten AM und FM unterschiedliche
Abgleichnotwendigkeiten?

Die Durchld@bandbreite istbei AM viel schmaler, als bei FM. Bei FM ist die Demodulation komplizierter ur
ist eine wirksame AMUnterdriickung sicherzustellen. Der Kanalabstand betragt auf LW und MW in Eurof
kHz mit NFObergrenzen von 4,5 kHz, auf KW 5 kHz (zu wenig) hBilkdHz NF, auf UKW 300 kHz mit NF
Obergrenzen von 15 kHz.

Woran ist die Abgleich-Notwendigkeit zu erkennen?
Ein Abgleich kann notwendig werden, wenn ...

9 ... beim Drehen an der Senderabstimmung ein starker Ortssender nicht nur eng begren
erscheint, sondern vielleicht kurz davor und / oder kurz danach nochmals, aesohbch de
Bandplan so nicht sein sollte. Hier wéare die@#rchlalkurve fehlerhaft. Einzelne Zfeise sind aL
3 nebeneinanderliegenden Frequenzen in Resonanz.

9 ... der Klang trotz Einstellung des N#ohenreglers auf vollédheniibertragung sehr dumpf
Manche Radios haben eine Bandbrefgnstellung oder wie man damals sagte, Bandbreitenreg
Diese mifdte vor dem Testen ebenfalls auf "breit" stehen. AuBerdem haben viele Radios
Hohenregler mit der Bandbreitenefgng gekoppelt. Auch hier vor dem Test auf "Héhen" ste
Kombinierte NFHohenregelung und ZBandbreitenregelung erkennt man an der Verkoppluni
NF-Hohenreglers mit der Bandbreitenreglung, zumeist ausgefiihrt durch ein Seilzug oder Bow

... die Verstarkung auf AM viel zu gering ist, kein Bandrauschen hérbar, wahrend auf FN
Verstarkung da isind umgekehrt. Hier kdnnen allerdings auch andere Fehler vorliegen.

... Bei FM der Ton leicht verzerrt ist, bei AM aber nicht. Gleichzeitig die Absanzeige (Magisch
Auge, usw.) kein Maximum der Feldstarke deckend bei mdglichst besten Klang.

... Am unteren Bandende sich die Empfindlichkeit deutlictringert oder umgekehrt am obe
Bandende.

... Der Skalenzeiger die Sender nicht an der richtigefleSzeigt. Vorausgesetzt kein mechanis
Fehler bei der Zeigerfuihrung oder der Kopplung des Drehkos zum Antrieb vorliegt.

= =2 =4 =4

Welche Zwischenfrequenzen sind in Gebrauch?

Gangige ZHrequenzen bei Einfachsupern sind (waren) 129 kHz; 232- 500 kHz und andere niedrige
Frequenzen**, 452 kHz, 455 kHz, 460 kHz, 468 kHz, 472 kHz,k8 1600 kHz. UKWZF Ublicherweise
(6,75 MHz, z.B. Saba "ZKRompressor" um 1955. Durch die niedrigere ZF und der daraus folgenderaho
Stufenverstarkung konnte eine-Btufe eingespart werden.) 10,Hgl Bei Doppelsupern (z.B.
Weltempfangern) gibt egele weitere ZH-requenzKombinationen.

Bei Doppelsupernliegt die 1. ZF deutlich héher. Mir sind hier Frequenzen zwischen 1600 kHz unéiZ0 M
bekannt. Die 2. ZF kann zwischen 50 kHz und 475 kHz liegen. Diese beiden Frequenzen miissen vor de
Abgleich bekant sein. Zuerst wird die 2. ZF abgeglichen, dann die 1. ZF.



** =132 kHz z.B. beim Siemens 56WLK und AEG605WLK
** = 232 und 500 kHz bei Telefunken Nauen 330WLK. Getrenntd-&guenzen fur MW und LW. ZF
Ruckkopplung.

Kann ein Abgleich auch ohne Messender erfolgenféin |Erfahrene Radio-Reparateure
kénnen durchaus einen AMIF-Abgleich nur mit Bandrauschen hinbekommEs reicht eben bei vielen AMF-
Verstarkern die sogenannte Maximuxhgleichung aus. Auch viele Abgleichanleitungen stellen
Maximumabgleich ab. Die ideale Kurvenform ist so vielleicht nicht erreichbar. Manche alte Radi
Uberkriisch abgeglicherEin Nachgleich ohne Messender wird problematisch.

Fur HFStufen gilt das sinngemaf. Kritisch ist hierbei der Mischoszillator. Ohne Messender mis
existierende Rundfunksender zur Frequenzabgleichung herangezogen werden. Umstandlich. Vork
natfalls auch ohne Messender abgleichbar.

Ist eine Abgleichanleitung unbedingt notvendig? Jein! Nehmen wir 1
Abgleichanleitungen, werden wir 10 verschiedene Abgleichstrategien kennenlernen. Insbesondere bei |
ZF-Verstarkern, wie z.B bei der Saba MHGchaltung, ist eine Abgleichanleitung fast unverzich
Andererseits konnenirdache ZFVerstarker und HfStufen durchaus ohne Abgleichanleitung abgegli
werden, Erfahrungen vorausgesetzt. Schon die Einkopplung des MeRenders wird auf diverse Arten |
Aufblaskappen, kinstliche Antenne mit verschiedene@-fRombinationen Koppelkondensatoren, usw. [
Treffen der richtigen ZfFrequenz kann aber problematisch werden, wenn alréise verstimmt sind.

Abgleichanleitungen sind oftum es héflich zu sagentelegrammartig kurz und biindig und “"geheimnis\
kommentiert. @ selbst fir den Fachmann schwer verstehbar. Wird nicht geglaubt? Ich kann leich
Beispiele zum "Ubersetzen" vorzeigen. Weiter unten ist das Beispiel mit "auRere Maximum" bemerkens

Ich wiirde immer eine Abgleichanleitung nutzen wollen, wenhamden.

2-Punkt oder 3-Punkt Gleichlaufeinstellung zwischen Vorkreis(e) uni

Oszillatorkreis? Die beiden Schwingkreiséorkreis und Oszillatorkreis(bei abgestimmten Eingangsfil
oder abgestimmter HForstufe auch mehrere Vorkreise) sind nie ganz synchron in lhren Frequenzveibial
hier beschriebene Methode d2fPunkt-Einstellung kann beim Gleichlauf dieser Schwingkreise nur ¢
KompromiR3 erzielen. Mit den Segmentlamellen der Drehkos kann der Gleichlauf recht gut erreicht we
gibt diverse schriftliche Abhandlungen zur §eaob der Gleichlauf zwischen Vorkreis und Oszillatorkreis n
zwei Punkten oder an drei Punkten (also auch in ungefédhrer Bandmitte) vorgenommen werden
Nichtvorhandensein einer speziellen Abgleichanleitung empfehle ichRiimtEinstellung,da sie einfacher :
realisieren ist.

Bei der Zweipunktmethode wird nach korrektem Abgleich des Oszillators genau an dem unteren ur
Bandende der (die) Vorkreis(e) wie folgt abgeglichen: LW, MW, KW ca. 20 % vom unteren Bandende
Vorkreissple auf Empfangsmaximum des auf diese Frequenz abgestimmten MeRsenders eingestt
erfolgt bei ca. 20% vom oberen Bandende der Abgleich mit dem Trimmerkondensator und Messendel
dieser Frequenz.

Das Ergebnis wird ein theoretischer gleichgema@leichlauf auf 3 Frequenzen des Bandes sein, die ai
Bandabschnitte néhren sich lediglich dem optimalen Gleichlauf. Dieser Wert wird sich aber in der Prax
erreichen lassen. Aber der entstandene Gleichlaufkompromif3 reicht vollig aus. Eeikanial3 auf UKW dire
auf die Bandenden abgeglichen werden muf3.

% -Beispiele (Naherungswerte):

—— Aok
520- 1600 kHz (MW) 104 Khz:624 kHz 320 kHz:1280 kHz
150- 330 kHz (LW) 30 khz:180 kHz 66 kHz:264 kHz
5500-10500 kHz (KW) 1100 Khz:6660 kHz 2100 kHz:8400kHz

Fur andere Bandbereiche 1&8t so auch die untere und obere Testfrequenz fir den Gleichlauf ermitt



% -Beispiel (Naherungswert):

ST Unterer Punkt 4 % Oberer Punkt 4 %
q vom Bandende vom Bandende
87- 100 MHz (UKW) 3,48 MHz: 90.48 MHz 4 MHz: 96 MHz

Fur andere Bandbereiche 1aRt so auch die untere und obere Testfrequenz fur den Gleichlauf ermitt

Fur die DreipunkiViethode sind die im Abgleichplan des Radios genannten Frequenzpunkte unverzichtbi

Hinweise vor dem Abgleich

9 Abgleichen ist einfacher als man denkt
9 Abgleichen ist schwerer als man denkt
9 Abgleichen muR man viel seltenais man annimmt

Ant. I-— UKW
Regelspannung/
l 1 I < 1
Ant.
| Demodulator
AM-Mischer |— ZF - | NF
Regelspannung Lautspr.
Oszillator Netzteil

Prinzipschaltbild eines durchschnittlichen Radios.
Die AM-Mischstufe wird im UKWFall oft schon als 1. ZfStufe verwendet, dann folged2. ZFStufe und danr
die Demodulatorstufe.
Im Fall von AM wird in der Mischstufe mit Hilfe des Oszillators die ZF erzeugt und in d8tuZ€ verstarkt un
in der Demodulatorstufe gleichgerichtet.

------ Kontrolle und Vorsicht. Zugegeben, etwas ironisdemeint. Aber Spgabeiseite. Bevor man sich zt
Abgleich entschlie3t, sollten andere Fehlermdglichkeiten ausgeschlossen werden. Ein kritischer Bli
Spulenkerne hinein kann oft den Hinweis ergeben, ob jemand die Fixierung (meist aus Wachs)dbesa
Das ist ein ernster Hinweis auf eine vielleicht unsachgemaRe Verdrehung der Abgleichkerne. Laien deu
Kerne gern als Schrauben, die fest angezogen werden missen. Auch Kondefisabonen werden (wen
mdglich) immer wieder mal festgezogen

Ubrigens sollten nach erfolgreichem Abgleich die Spulenkerne wieder mit Wachs fixiert werden. F
Kerzenwachs reicht dafur aus. Friher wurde auch gern Bienenwachs genommen. Es kénnen auch

sogar Spulen oder Spulenkérper bei Abgleichisgheanderer beschadigt worden sein. Bedenken Sie bitte
vielen Jahrzehnten sind einige Plastik (Plast&pmponenten der Spulenkorper schon recht sprode gew
und brechen bei zu grosser mechanischer Belastung. Die kleinen feinen Drahtcheri dgelbenHFTeil
geradezu, bei unvorsichtigen Bewegungen mit dem Abgleichbesteck abzurei3en.

—————— Einfach los und rumdreher? Ein Algleich sollte wirklich nur ins Auge gefal3t werden, wenn liéfunc
eine Notwendigkeit ergeben hat.nEich mal herumdrehen ist ein Sakrileg. Wenn Sie eine Spule im R
eines Abgleichs verstellen, merken Sie sich wieviel Sie verstellen. Bei Spulenkernen kann man sich
Umdrehungen merken. Merkt man, daR sich nach einer halben Umdrehung nibtls &ofort die halk
Umdrehung zuriick und um den gleichen Betrag nach rechts drehen. Eine halbe (zumindest aber «
Umdrehung muss schon merkbare Wirkung zeigen. Andert sich nichts, kann bei dem Kreis ein
vorliegen. Bei Vorkreisen gilt dasinngemanR auch fur die Kondensatortrimmer.

------ Gemeinsame AMFM-ZF-Stufen. Typische ZFVerstarker sind gleichzeitig fir die AMerstéarkung und

die FM-Verstarkung zustandig. Die Kopplung von Stufe zu Stufe erfolgt fast ausschlie3lich tiber Bandfilt
Dabei werden der Schwingkreis der Vorstufe und der Folgestufe zumeist induktiv gekoppelt. Die Kreise
innerhalb einer Stufe fur AM und FM liegen in Reihe und beeinflussen sich kaum. Dabei ist oft deZ RIKW
Kreis "dichter" an der Anode der ZRohre, als deAM -Kreis.



------ Abgleich-Werkzeug. Fir den Abgleich der Spulenkerne ist erhéhte Vorsicht angesagt. Das Kernr
vertragt keine mechanischen BeanspruchungenKern ist schnell zerstort.

Es gibt (auch heute noch) sogenannte Abgleichbestecke, méhddie Kerne nicht beschadigt werden.
verschiedenen Firmen haben zum Telterrile Kernformen, sodafld normale schraubenzieherartige Flachs
nicht passen. Diese Abgleichwerkzeuge sind ausndBig nicht beeinflussendem Material und verschiebe
wahrend des "Schraubens" die jeweilige Frequenz nicht. Metallschraubenzieher wirden stéi
Abgleichergebnis verandern. Ralas Abgleichwerkzeug nicht auf das Kernendstuck igttgridorsicht gebotel
der Kern kann leicht abbrechen.

------ Fixier-Wachs. Achten Sie unbedingt auf Wack#xierungen, die vor dem Drehen der Kerne z.B. mit e
Zahnstocher geldst werden missen. Zarte Emwdg (nicht Erhitzen) hilft dabei auciMan kann versucher
das Fixierwachs durch einen mit dem Lo6tkolben erhitzten Schaubenzieher oder einem Metallstédbche
durchzuwéarmen (nicht Gber 60 Grad) um den Kern freizubekommen, auch hierbei Vorsicht. De
Spulenkérpermaterial darf nicht beschadigt werden.Bevor der erwarmte Stab in den Spulenkérper gesct
wird, an einem StiickhermoplasKunststoff eine negative Anschmelzprobe machen!

Am besten gleich exakt 3 Umdrehungen herausdrehen und auch 3 Umdrehungen wieder hinein. Das '
jetzt sauberes Abgleichen zu. Aber dabei vorsichtig sein. Das scharfe Metall kann die Kebesulzaligel
Den Abgleich selbst aber nicht mit dem Schraubenzieher vornehmen.

------ Oszillator-Lage zur Eingangsfrequenz.Normalerweise schwingt der Oszillator um den Betrag
Zwischenfrequenz hoéher, als die Empfangsfrequenz. Das kann man bei LangwieNgttelwelle kaum falsc
machen, weil der Oszillator sich kaum soweit verstimmen lie3e. Anders sieht das auf Kurzwelle aus.
schon aufgepalf3t werden. Soll z.B. 6000 kHz empfangen werden, wirde bei einer Oszillatorfrequenz
kHz und 5540 kHzin ZFSignal von 460 kHz entstehen.

KurzwellenOszillatoren lassen sich in diesem Bereich durchaus falsch abgleichen. Es kann auf Kurzwel
auch anderes herum vom Hersteller gemacht werden. Lesen Sie weiter unten die Abgleichaohaitung
GrundigRadio:Fe (Frequenz Eingang) grosdeo (Frequenz Oszillator). Auf UKW schwingt der Oszillator a
eigentlich immer Uber der Eingangsfrequenz.

—————— Kernmaterialien und Spulenkerne sind keine Schrauben.

Spulenkerne mussen NIEMALS festgeschtawbrden. Im Zweifelsfall fallen sie irgendwann einfach aus
Spulenkern raus oder liegen im -2Bschirmbecher. Ubrigens darf beim Abgleich der Abschirmbecher
entfernt werden. Fehlen offensichtlich Spulenkerne und erreichen die Kreise nichtlilen&eahz, mul Ersa
beschafft werden. Es kann aber nicht irgendein mechanisch passendeKErmsaterwendet werden.

Drehen Sie den Kern tiefer in die Spule, wird sich bei Fbtdterial die Frequenz verringern. Bei spezie
nichtmagnetischen Vollmeli-Kernen (z.B. Kupfer, Messing, Aluminium) wird sich die Frequenz stattd
erhdhen (Wirbelstroniffekt).

Es gab (gibt) verschiedene Pulverkernmaterialien, die sich in ihren magnetischen Eigenschaften in Abl
von der Nutzfrequenz unterscheid@eilweise waren solche Kerne von einigen Herstellern farblich markie
ist aber bei fehlenden Kernen schwer, den richtigen Ersatz zu finden. Gibt es eine kleine Krabbelkiste n
in der Werkstatt, ist am besten mit Versuch und Irrtum ein pdesé&tern zu ermitteln.

Einige beispielhafte Handelsnamen von solchen Pdagerialien :

Handelsname
(sortiert nach Hersteller Bemerkung
Handelsname)

Amenal Gorler
Draloperm Steatit .
Ferrocart C (FC) Vogt & Co LW, MW, AM-ZF
LW, MW, AM-ZF.
Ferrocart C spez (FC spe:. Vogt & Co Etwas hohere Verluste a
FC
Ferrocart Z (F2) Vogt & Co KW
Ferrocart H (FH) Vogt & Co LW
Ferrocart FU I Vogt & Co FM-ZF
Ferrocart R Vogt & Co UKW
Ferrocarit Vogt & Co UKW

Ferroxcube Il B3 Valvo AM-ZF



Hescho.

Manifer Keramische Werke
Hermsdorf
Permenorm Dralowid
Sirufer Siemens
Siferrit Siemens
Neosid
Stemag

Unverbindlich: Eine Farbkodierung, die sich zumindest in Katalogen von Arlt und RIM bei namenlosen |

deckt:

Farbe Frequenzbereich:
rosa 75 kHz- 12 MHz
rot 6-60 MHz
grun 12-100 MHz
ohne 60- 260 MHz

Diese Farbkodierung war nicht genormt und wurde von den einzelnen Herstellern unterschiedlich ange

------ Grenzen des Einstellbereiches.Es kann vorkommen, dal} Sie beim Abgleich der Spulen
Kondensatoren di€renze des Einstellbereichegrreichen.Kritischer ist hierbei eine Spule zu sehen als
Kondensator. Spulen lassen sich viel schwerer in der Induktivitat vergroBern oder verkleinern. Man koi
einige Windungen hinzwickeln oder oft leichter einige Windungen abwickeln, aber das ist nietiklich
praktikabel. Zuerst ist wiederholter Abgleich des betroffenen Schwingkreises zu versuchen.

Bei Spulenkernen priifen sie auch die Unversehrtheit dieser Kerne. Es konnen Teile abgebroc
Querbriiche sind manchmal nur nach herausdrehen aeglétten Kerns zu erkennen. Kerne kdnnen au
durchgedrehten Gewindegéngen auf der Stelle drehen. Es kdnnen leider auch falsche Kerne in e
stecken. Sie erkennen ein Grenzwert bei dem Abgleich einer Spule, wenn entweder der Kern voll eougm
voll ausgedreht ist, ohne den Sollwert zu erreichen. Mafl immer noch ein Tick Uber den Sollwert hin.
"verstellen" kdnnen. Das gilt sinngemaR auch bei den Kondensdtoremern. Bei diesen Trimmern gibt
Bauformen mit Anschlag bei maximaleagazitat und geringster Kapazitat.

Bei den KondensateFrimmern &t sich allerdings einfacher ein kleiner weiterer Festkondensator p
schalten (um die Kapazitat zu erhdhen) oder eif3agey Festkondensator in Reihe (um die Kapazit
verringen). Es gibt auch Trimmer, die keinen Anschlag haben, man kann sie endlos durchdrehen. Me
sie einen Wirkdrehkreis von 180 Grad und sind manchmal hinsichtlich ihrer tatséchlichen Kapazitat
nicht zu erkennen. Hier hilft ein alter und allseitekannter Trick: Sie miissen bei einer 360 &faltirehunc
des Trimmergweimalden Sollwert erreichen. Ist das nicht der Fall, ist der Trimmer nicht mehr im Stellbe

------ Ferritantennen. Bei Kofferradios, aber auch bei Heimgeraten werden teilwegsatantennen eingesel
Die Ferritantennen sind zumeist Bestandteil des Schwingkreises, es gibt aber auch Schaltunge
Ferritantenne tatséchlich nur als Antenne auf einen getrennten Schwingkreis wirkt. Durch Verschieben
auf dem Ferritstb kann in Grenzen ein Abgleich erfolgen. Prifen Sie immer, ob der Ferritstab an vei
Stelle gebrochen ist. Bei exakter diinner Klebung mit S8pbanellkleber kann der Schaden oft ohne g
Beeinflussung der magnetischen Daten behoben werden kegrenMaterialteile fehlen.

Bedenken Sie bei offensichtlich schon getauschten Ferritantennenstaben, ob das Kernmaterial fir den
gewilinschten Frequenzbereich geeignet ist.

Die folgenden Beschreibungen sind als typisch zu verstehen und kommen ohne Wobbelsender und Os:
aus.

Wenn Sie Abgleichunterlagen haben, verwenden Sie unbedingt diese, sie werden bessere Ergebnis
bringen.

Die Beispiele kdnnen naturlich nicht aagezielle Schaltungsarten und Bauprinzipien eingehen.

Radios verfiigen im Allgemeinen Uber eine Regelspannungserzeugung, die Schwankungen in der



(Schwund, Fading) ausgleichen sollen. Zuséatzlich wird oft zusatzlich eine verzdgerte Regeluny Bé
"normale” Regelspannung greift auf die Mischstufe und die erst8tdfie zu. Dabei kann der Zugriff auch
auf die Mischrohre (oder wenn vorhanden, auf diedistufe) erfolgen.

Die verzogerte Regelung wird erst ab einer gewissen Skggldstéke wirksam. Es ist nun so, daf3 di
Regelung die Schwingkreiskapazitaten in den geregelten Roéhren etwas veréandern kénnen. Deshalb
einigen Abgleichanleitungen diese Regelspannungen beim Abgleich blockiert und durch Festspannung
Sie kommen u.U. um eine Abschaltung oder eine sperrende Ersatzregelspannung herum, wenn Sie der
MeRsenders immer so niedrig wie mdglich einstellen. Allerdings muf3 der Messender noch deutlich
Bandrauschen herauskommen.

Hat bei einem Schwingkreier Abgleich keine Wirkung, ist von einem Fehler in dieser Stufe auszugeher
Festkondensatoren in Zkreisen kénnen defekt sein.

Abgleich im Detail.

Kennen Sie das? Sie fragen 5 Leute zu einem Thema und erhalten 5 vers:
Meinungen. So ist es beim Abgleichen auch, insbesondere wenn ohne Abgleiche
gehandelt werden soll. Hier lern&ie meine Methoden kennen. Es gibt auch ar
Wege. Jede Handlungsvariante hat ihre-Wiord Nachteile.

Mit einem solchen AbgleieBet kdnnen viele Abgleichaufgaben erledigt werden.

< 1

Das legendare Abgleichbesteck von Philips 800NTX.
Immerhin gehéren zum S22 Einzelteile.
Die Spitzen konnten in die Griffstiicke eingesetzt werden.
Das Material der Abgleichstifte vermied den elektrischen EinfluR auf die Schwingkreise.
Wenn uberhaupt waren an den Spitzen nur ganz kleine Metallteile eingearbeitet.




Beschreibungeines typisch standardisierten AMZF-Abgleiches
Bevor Sie beginnen, prifen Sie bitte ihren Wissenstand zum Thema Sichiheit

(http://www.oldradioworld.de/safety.htm)
Auch an dieser Stelle nochmaler Hinweis: Die beschriebene Maximtitethode fiihrt eher zu einer kritische

Kopplung (siehe Schaubild).
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Bandfilter (zwei eng gekoppelte Schwingkreise) mit einer tberkritischen Kopplung, beeinflussen sich ge
in der Resonanzfrequenz. Wird ein Kreis verstellt, andert sich in gewissen Grenzen auch der andere
seiner Resonanzfrequenz. Um das bei der Uberkritischen Kopplung zu reduzieren, kann der jew
einzustellende Schwingkreis mit einem in Rellegenden Widerstand und Kondensator wahrend des Ab
der beiden Schwingkreise bedampft werden. Dadurch sinkt dieses gegenseitige Mitziehen deutlich.

— —

1 und 2 = Wahrend deechte Schwingkreis abgeglichenird,
ist derlinke Schwingkreis bedampfiurch 1 und 2.
Bei Frequenzen um 450 Khz ist 1 = ca3®kOhm und 2 = 50 nF.
Bei Frequenzen um 10 Mhz ist 1 = 5 bis 15 Kohm und 2 = 50 nF.
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Beispiele von BandfilteBpulenkernpositionen. Jede der Beispiele a, c, d, e zeigi3¢elinngen
im Resonanzfall. b zeigt zwei voll eingedrehte Kerne die offensichtlich Resonanzleidrrade so

eben erreicht haben, unklare Position.
a = unterkritische Kopplung
¢ und e = kritische Kopplung
d = Uberkritische Kopplung.

Bandfilter kénnen die Kopplungsvarianten a, c, d e aber auch tber andere Bauformen, z.B. Konden:
Kopplungen undNetzwerke erreichen.

Es wird ein ZFVerstarker vorausgesetzt, der grundsatzlich arbeitet, also Signale immerhin Gbertragen }
Abstimmzeiger des Radios wird auf eine freie Stelle gedreht, keine Antenne angeschlossen. Ferritanter
maoglich algeschaltet. Bandbreite auf schmal stellen, wenn méglich. An das Steuergitter destlfeZivird da
genau frequenzmafig auf die Mittenfrequenz abgestimmte modulierte Signal deSefidts schwa
eingekoppelt (kleiner Koppelkondensator so mit ca5@@F). Nun wird von der Demodulatorstufe nach \
ein Schwingkreis nach dem anderen mit der jeweiligen Spule auf Maximum abgestimmt. Der Vorg:
wiederholt.

Nun wird zur Kontrolle ein Signal des MeRsenders in einem der vorhandenen Rundfunkbandertétes


http://www.oldradioworld.de/safety.htm

eingekoppelt. Mit dem Abstimmknopf des Radios wird von unten nach oben langsam Uber die Frequer
um zu prifen, ob nur eine Resonanzstelle vorhanden ist und die Kurvenform nicht zu schmal oder zu br
dieser standardisierten Beseifniung wird die Regelspannung des Gerates nicht fixiert. Natirlich is
AuRerkraftsetzung der Regelspannung aber auch moglich.

In gewissen Grenzen kann maach einem MaximurAbgleich (kritische Kopplung aller Kreise im ZFeil z.B.
den 1. Kreis einefiHauch" nach einer niedrigen Frequenz verstimmen, den 2. Kreis einen "Hauch" na
héheren Frequenz. So kann die Bandbreite etwas unterkritischer (Normalbandbreite) gemacht werden.

Sollte das ZFTeil total verstellt sein, muf3 Stufe fir Stufe abgeglithverde. Das geht von hinten nach v
Also zuerst die Demodulatorstufe. Me3serABgkopplung auf das Gitter 1 der Vorrohre. Nach dem Abg
dieser Stufe, kommt die néchste vorliegende Stufe dran.

Sie wissen nicht genau, welche genaueFréquenz ben abzugleichenden Geradas vollkommen in der z
verstellt wurde vom Hersteller gewéhlt wurde? Sie kdnnen versuchen erst einmal auf 470 kHz abzuglei
dann priifen, ob Radiosender an der richtigen Stelle kommen. Beispiel: Sie haben auf 470akigeglieher
alle Sender kommen scheinbar 10 kHz zu hoch rein. Das ware der Hinweis auf eine tatséachlich 10 kH
ZF. Das klappt nattrlich nur, wenn der Oszillator nicht verstellt wurde.

Am Abschlu? eines ZAbgleichs sollte noch der eventuelle vandene ZFSperrkreis abgeglichen werd
Dieser Kreis liegt vor der Mischstufe und soll eventuell vorhandene Signale auf der ZF des Radios re
Solche Nichtrundfunksignale kénnen von der Antenne durchaus in ddfeidErke eindringen. Der Mef3sen
ist moduliert auf die ZFrequenz einzustellen und dann in den Antenneneingang Uber kinstliche Ant
koppeln. Der ZFSperrkreis wird auf leisestes Signal abgeglichen. Sie erkennen soldber&schlage dara
daR das Storsignal nicht weggeht, wennAlestimmknopf weitergedreht wird und die Stérung bleibt.
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Typisches AM/FMZF-Filter, 2 Abstimmkerne oben und

.... 2 Kerne von unten abzugleichen. Hier sieht man gleich auch recht gut den
Unterschied zwischen Theorie und Praxis. Beide untere Abgleichzugange sind
richtig mit Bauteilen verbaut.



Wurpus's Old Radio World
Ein Beispiel fur ZFFilter mit seitlichem Zugang zu den Spulenkernen.

Blick in das DemodulateKombifilter eines Saba Freiburg.
Die eigenlichen Spulen sind noch hinter den PlasSighiebeschlitteistrukturen *** verborgen.
Unten sie die Schwingkreiskapazitdten zu sehen.

*** = Nahaufnahme. Blick von oben auf die Spulenkerne des Saba Freiburg.
Dieses Kombifilter wird nur von oben abgestimmt. Die beiden &ufl3eren Schrauben sind keine Spulen
Sie schieben vielmehr die beiden &uReren Spulen hoch und runter und verandern somit die Lage
den beiden inneren Spulen und damit den Kopplungsgrad der Spulen untereinander.
Unabhéngig davon kdnnen die Kerne jeder der 4 Spulen abgeglichen werden.
Das ist ein Aufbau, der nur bedingt durch eine Standstrdleichempfehlung (wie dieser hier) erfalkidw

Beschreibung eines typisch standardisierten FMF-Abgleichs. Es wird ein zF
Verstarker vorausgesetzt, der grundsatzlich arbeitet, also Signale immerhin ubertragen kann. Der Abst
des Radios wird auf eine freie Stelle gedreht, keine Antengesahlossen. An das Steuergitter der XSHHe
wird das genau frequenzmafig auf die Mittenfrequenz abgestimmte frequenzmodulierte Signal des M
schwach eingekoppelt (kleiner Koppelkondensator so mit ca. 20 pF). Nun uniet Ausnahme der
Demoduatorstufe von hinten nach vorn ein Schwingkreis nach dem anderen mit der jeweiligen Sj
Maximum abgestimmt. Eine Bedampfung des jeweils nicht abzugleichenden Schwingkreises des Ban
nicht notwendig, weil FMZF-Kreise zumeist sowieso bedgfn sind, um die erforderliche Bandbre




